MNMopnucaHo
undpoBoI NOANUCHIO:
KanyctuHa Jliogmuna
BopwncosHa

COJAEP)KAHUE TEM YYEBHOT' O IIPEJIMETA «XUMMUS» B 7 KJIACCE

BBEJIEHUE

Tema 1. Xumus B nenTpe ecrecrpo3Hanus (11 1)

Xumus kax yacmo ecmecmeoznanus. Ilpeomem xumuu. EcTecTBO3HaHHE — KOMILIEKC
Hayk o npupoae. Hayku o mpupoae: pusuka, xumus, 6uosorus u reorpadus. [logoxutensHoe u
OTpHULIATENIbHOE BO3/ICHCTBUE YeJIOBEKa HA IPUPOY.

[Ipenmer xumuu. Tenma u BemecTBa. CBOMCTBa BELIECTB KaK WX WHIUBUIYyalIbHbIC
npu3Haku. CBOMCTBA BEILIECTB KAK OCHOBA UX MPUMEHEHHUS.

Memoowvl uzyuenus ecmecmeosnanus. HabmroneHne Kak OCHOBHOM METOJ TO3HAHHS
OKPYKAIOIIer0o MHpa. YCIOBHS TPOBEACHHUS HaOMIOACHUsA. [HMIIOTe3a Kak MPEAroIoKCHHE,
OOBSCHSIONIEE WM TPEICKa3bIBAIOIIEe MPOTEKAaHWE HAOII0JAEMOTO SIBJICHUSA. DKCIIEPUMEHT.
Jlaboparopusa. OkcrnepuMeHT jnaboparopHblii u  pomamHuid. CrocoObl  QUKCHPOBAHUS
pe3ynbTaToB dKcrepuMeHTa. CTpoeHHe IIIaMEeHU CBEYH, CYXOT0 TOPIOYEro, CIUPTOBKH.

Mooenuposanue. Moaenu Kak aOCTpaKTHBIE KOIUU U3y4aeMbIX OOBEKTOB M MPOLIECCOB.
Monenu B ¢usuke. DnekTpodopHas MalIMHa Kak aOCTpakTHas MOJelb MOJHUH. Mojenu B
Oouoniornu. buonormdyeckne Myispku. Mojenu B XMMHM: MaTepHalIbHbIE (MOJEIHM aTOMOB,
MOJIEKYJI, KPHUCTAJIJIOB, allllapaTOB M YCTAaHOBOK) W 3HAKOBbIE (XUMHUYECKHE CHMBOJIBI,
XUMHUYECKHe (GOpPMYITBl U YpaBHEHHUS).

Xumuueckas cumgoruka. XUMUYECKHE CHUMBOJIBI. VX HamucaHue, MPOU3HOIICHHE U
uH(popMaIKs, KOTOPYIO OHH HecyT. XuMudeckue ¢hopmynbl. VX HamucaHue, MPOU3HOIICHUE U
uH(popMaIrs, KOTOPYIO0 OHU HecyT. HAeKCh U KO UITUEHTHI.

Xumus u ¢usuxa. YHUBEpCAIbHBIA XapaKTep MOJIOKEHUH MOJIEKYIIpHO-KHUHETHYECKON
teopun. I[loHATHS «aTOM», «MOJIEKyJa», «UOH». Kpucraminueckoe COCTOSTHUE BEUIECTBA.
Kpucrannmaeckue pemetku TBepabix BemecTs. Juddys3us. bpoyHoBckoe nBmkeHue.

ArperatHoe COCTOSITHME BellecTBa. [a3000pa3Hble, >KUIKHE W TBEPIbIC BEIIECTBA.
Kpucrannmaeckue u amopdusie TBepbie BemecTBa. OU3NYECKHUE U XUMUYECKUE SIBJICHUS.

Xumuss u eceocpaghus. T'eonorndeckoe CTPOCHUE TUIAHETHI 3eMJiis: SIpOo, MaHTHS,
autocdepa. DIEMEHTHBIN COCTaB T'€OJIOTHYECKUX COCTAaBHBIX YacTeW TUIaHeThl. MuHepaibl U
TOpHBIE TOPOAbI. MarmaTuueckue u ocagoyHbie (OpraHuYecKue 1 HEOPraHu4ecKue, B TOM UUCIIe
¥ TOPIOYHE) TIOPOIBI.

Xumusa u 6uonocus. XMMHUYECKHA COCTaB >KMBOM KIETKHU: HEOpraHuyeckue (Bojaa H
MUHEPATBHBIEC COJIN) U OpraHnyecKue (OeKu, )KUPHI, YIIEeBOIbI, BATAMUHEI) BelecTBa. [IpocTeie
U CJIOKHBIE BEIIECTBA, X POJIb B )KU3HEACSITEIILHOCTH OpraHU3MOB. brosoruueckas poyib BOJIbI B
xuBol kierke. Dotocunrte3. Ponp xmopodummia B mpormecce doTocuHTEe3a. buonormdeckoe
3HAYCHHE JKUPOB, OCIKOB, IPUPHBIX Macell, YIIEBOJOB U BUTAMHHOB JIJIS JKU3HEACATEITHHOCTH
OpTaHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu 6 xumuu. IToHSITHE 0 KAUECTBEHHBIX PEAKIUAX KaK O PEAKLHUIX,
BOCTIPUHHUMAEMBIX OPTaHOJIENITUYECKH: C TIOMOIIIBIO 3PEHUs, CIIyXa, OOOHSHUS. AHATUTHYCCKHIA
addekr. OnpenenseMmoe BEMIECTBO U PEAKTUB HAa HEro. BO3MOKHOCTH M3MEHEHHS UX POJIU HA
MIPOTUBOIIOJIOKHYIO.

Hemonctpanmu. 1. Kosuiekiusi pa3HbIX TeJl W3 OJHOIO BEIIECTBA WM MaTepuala
(manmpumep, 1aboparopHas mocyaa u3 crekia). 2. Komieknus paznudabix Ten win GoTtorpaduii
TeT W3 aJIOMHHHS IS WUTIOCTpAIlMM HJIeW «CBOWCTBAa — TpHUMEHEHHE». 3- YdueOHOoe



000pyI0BaHUE, HCIOIB3YyeMOe TPH U3Y4YeHHH (u3uku, Ouojoruu, reorpadud U XUMHH. 4.
Onekrpodopras mamumHa B gAeiictBum. 5. ['eorpaduueckue monmenu (riao0yc, kapta). 6.
buonornueckue mozpenu (MyJasKM OpPraHOB U CHUCTEM OpPraHOB PACTEHMM, J>KUBOTHBIX MU
yenoBeka).7. PU3MYECKUE M XHUMHUYECKHME MOJEIM AaTOMOB, MOJIEKYJ] BEUIECTB M HX
KPUCTANINYECKUX pemeTok. 8. OObeMHbIE W IAPOCTEP)KHEBBIE MOJEIN MOJEKYIT BOJBI,
YIJIEKUCIIOrO M CEPHUCTOTO ra3oB, MeTaHa. 9- PacmpocTpanenue 3amnaxa oJeKOJIOHA, JyXOB WM
nezonopanta kak nponecc auddys3uu. 10. OOGpas3ipl TBEpIbIX BELIECTB KPHUCTAINYECKOTO
crpoenusd. 11. Moaenu kpucrammyeckux pemetrok. 12. Tpu arperatHbiX COCTOSIHUS BOJIBI. 13.
[lepenuBanue yrJIEKUCIOro rasa B CTakaH, ypaBHOBEIICHHbIM Ha Becax. 14. Komekuus
KPUCTANTNIECKUX ¥ aMOP(HBIX BEIIECTB U u3enuii u3 Hux. 15. Komiekuus MuHepaios (Jla3ypur,
KOPYH/I, XaJIbKOMUPHUT, GII0OpUT, Tanut). 16. Komekuus ropHbix mopos (TpaHuT, pa3IndHbIe
(dopMBI KanbIMTa - MEJ, MpaMop, W3BeCTHSK). 17. Kosrekuusi roprounx ucKomaembix (He(Tb,
KaMEHHBIH yrouib, cianuel, Topd). 18. CnuproBas 3KCTpakiys XJ10po(pusia U3 3€JeHbIX JUCTHEB.
19. IlpokanuBaHue CyxOoW 3eJ€HH pacTeHHi B MyQenbHOW Me4yu JUisi KOJIUYECTBEHHOTO
omnpeneneHuss MUHepanbHbIX BenlecTB B Hux. 20. KauectBenHnas peakuus Ha kuciopor. 21.
KauecTBeHHast peakuius Ha YrJIeKHCIbIA ra3. 22. KauecTBeHHas peakiysi Ha U3BECTKOBYIO BOY.

JlabopaTopHbie omnbIThl. 1. OnucaHue CBONCTB KUCIOPOAA, YKCYCHOM KHCIOTHI,
amromuHus. 2. CTpoeHue TUTaMEHU CBeYM (CIMPTOBKH, CyXOoro roprodero). 3. HaOmronenwue
OpOYHOBCKOT'O JBM)KEHMSI YaCTUYEK YEPHOM TyIIM MoJ MUKpockornoM. 4. M3ydyeHue rpanura c
MOMOIIBIO0  YBEIHMUYUTENBHOTO cTekia. 5. OOHapyKeHHe XUpa B CeMEHaxX IOJICONHEYHUKA |
rpenkoro opexa. 6. OGHapyxeHrne 3(pHUpPHBIX Maced B anelibCHHOBOUW Kopke. 7. OOHapykeHue
Kpaxmana u Oenka (KIeHMKOBUHBI) B MIIEHUYHOU Myke. 8. OOHapyXeHHE YTIIIEKUCIIOro raza B
BBI/IBIXa€EMOM BO3/1yX€ C IOMOIIbIO U3BECTKOBOM BOJBI.

Jomammnuii 3xcnepument. 1. M3rotoBnenune mojaeneil MojieKya W3 IUIACTUIIMHA. 2.
Juddy3us noHoB nepmaHraHara kanus B Boze.3. Mzyuenue ckopoctu tuddys3un asposoineit. 4.
Huddysus caxapa B Boge. 5. OmbITBl ¢ MYCTOH 3aKpBITOM IJIACTUKOBOW OyThUIKOM. ©.
KonnyecTBeHHOE oOmpeneneHre colaep:KaHusl BOAbI B CBEXEW 3elleHH. 7. B3aumonencTtBue
ACKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI C HosoM. 8. M3ydueHue coctaBa MOJIMBUTAMUHOB U3 JOMAIIIHEH alTEUKH.
9- OOHapykeHue KpaxMaia B MPOTyKTaX MATAHUSI.

IIpakTuyeckass padora 1. 3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTtopHbIM oOopynoBanueM. [IpaBumia
0€30I1acHOCTH ITpU paboTe B XUMUUECKOM KaOuHeTe (JabopaTopun).

IIpakTnueckas padora 2. HaGmonenue 3a ropsiuieil cBedoil. YCTpoHCTBO CIIMPTOBKH.
[TpaBuia paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMH.

Tema 2. MaTemaTnka B xXumuu (9 4)

Omunocumenvhvle amomuas u monexyusapuas maccol. lloHatne 00 OTHOCHUTEIBHBIX
aTOMHOW M MOJEKYJSIpPHOW Maccax Ha OCHOBE BOJOPOAHON enuHuIbl. OnpeneneHue
OTHOCUTEIIbHOM AaTOMHOW MAacChl XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB [0 TEPUOIUYECKON TabmuIe.
Haxoxaenne mo ¢opMyne BemecTBa OTHOCHTEIBHOM MOJEKYISIPHOM MacChl KaK CyMMBI
OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX MacC COCTABIISIONIMX BEIIECTBO XMMUUECCKHX 3JIECMEHTOB.

Maccosas 001 Xumuueckoeo siemeHma 6 ClodicHoMm eeujecmae. IIOHATHE O MacCCOBOM
noje -(W) XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B CIIOKHOM BEIECTBE M €€ pacyeT mo (HopMmysie BEIIecTBa.
Haxosxnenue ¢popMyIibl BelecTBa Mo 3HAYCHUSIM MACCOBBIX JI0JIEH 00pa3yIomuX ero 3JIEMEHTOB
(m71st 2-9acOBOTO U3YUYECHUS Kypca).



Hucmole sewecmea u cmecu. IloHstne o unmcTtom BemectBe W cMecu. Cmecu
ra3oo0pasHbie (BO31yX, MPUPOIHBIN ra3), xunkue (HedTb) W TBepable (TOPHBIC MOPOJBI,
KyJIMHapHbIE CMECH, CHHTETUYECKHUE MOIOIIIHUE cpeACcTBa). CMeCH TOMOT€HHBIE U TeTEPOreHHBIE.

ObvemHnas Oons komnowenma 2azosou cmecu. Ilonstue 00 oOBeMHOU mome ()
KOMIIOHEHTa ra3oBoil cmecu. CocTaB BO3AyXa M MPUPOJHOTO ra3a. Pacuer o0bemMa KOMIOHEHTA
ra3oBOM CMECH IO ero 00BEMHOM J10J1€, 1 HA00OPOT.

Maccosas dons eewecmea 6 pacmeope. Ilonstue o maccoBoii mone (W) BeliecTBa B
pacTBope. PacTBOpHTENb M paCTBOPEHHOE BEIIECTBO. PacyeT Macchl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 110
Macce pacTBOpa W MacCOBOM JI0J€ pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W JAPYTHE pacyeThl C
HMCTIOJIb30BAHUEM 3TUX TTOHITHH.

Maccosas 0ons npumecen. IloHATHE O YUCTOM BelecTBe U ipuMecH. MaccoBast 1oist (W)
npuMecu B 00pasiie UCXOogHOro BemiecTBa. OCHOBHOE BemlIecTBO. Pacdyer macchl OCHOBHOTO
BEILIECTBA IO MACCe BEIIECTBA, COACPIKAIIETO OINPEACICHHYI0O MACCOBYIO JIOJIIO MPUMECEH, U
JpyTUe pacueThl C UCTIOJIb30BAHUEM ITUX MOHSATHUH.

JNemouncrpanuu. 1. Munepansl kynpuT u TeHopuT. 2. Oxcun prytu(ll). 3. Komnekuuun
pa3IMYHbIX BUIOB MpaMopa U U3Jenuil (win wutocTpauuii u3aenuii) u3 Hero. 4. CMecb pe4HOro
U caxapHOTo necka u ux pasaenenue. 5. Komnexmust «Hedts n Hedrenpomykrey. 6. Komnexus
OBITOBBIX cMeceil (KyJIMHApHBIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIINE CPEACTBA, IAMITYHH, HAITUTKH
u 1p.). 7. Jduarpamma oOBEMHOIO cocTaBa BoO3ayxa, 8. JlmarpaMmma 0OBEMHOIO cOCTaBa
npupoaHoro rasa. 9- IlpuroroBieHue pacTBopa C 3aJaHHBIMM MaccOM M MaccoBOH Joieit
pactBopeHHoro BemecTBa. 10. OOpasibl BEIECTB U MaTepUANIOB, COAEPKAILIUX ONPEICICHHYIO
JTOJIFO TIPUMECEN.

JNomamnuii 3kcnepuMeHnT. 1. M3ydyeHume cocrtaBa OBITOBBIX KYJIMHapHbIX U
XO3SIICTBEHHBIX CMECEH 110 ITUKETKaM. 2. [Ipurorosienne pactBopa coiiv, pacyeT MacCOBOM JOIU
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA U OIBITHI C MOJTY4€HHBIM PAcTBOPOM. 3- MI3yueHune coctaBa HEKOTOPBIX
OBITOBBIX U (papMalleBTUYECKUX IPENapaToB, COAECpKaIIUX OMPEACICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH, 10
UX 3TUKETKaM.

IIpakTuyeckas padora 3- IlpuroroBiieHne pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccoBOMl aoiei
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Tema 3.5Baenust, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 4)

Pasoenenue cmeceii. Ilonartue o pa3feneHuu cMmeceil U o4yHMcTKe BemiecTB. HexoTopbie
MPOCTEHUINNE CTOCOOBI pa3/IeNieHuss CMECEH: MpPOCeMBaHWE, pa3/ieJIeHUe CMeceld MarHUTOM,
OTCTauBaHue, JEKaHTalUs, LEeHTpUPYrupoBaHHe, pa3[elieHHe C TOMOUIbIO JeNUTEIbHON
BOPOHKH.

Qunbmposanue. PUbTpoBaHKE B Ja00OpaTOpUH, OBITY U Ha MPOU3BOACTBE. PUIBTPAT.

Aocopbyus. Tlousatue o0 amcopOuuu u ajacopOeHTaxX. AKTUBUPOBAHHBIM YTONb Kak
BOKHEHIINN alcOpOEHT, €ro HCIOJIb30BaHHE B OBITY, Ha MPOU3BOJCTBE M B BOCHHOM EIIC.
YeTpoicTBO IPOTUBOTasa.

Hucmunnayus, kxpucmaniusayus u evinapusanue. JIUCTUIUIALNS KaK MPOLIECC BBIAECICHUS
BEIIECTBA M3 XUAKON cMecH. JlucTuimpoBaHHas Boja U obnactu ee mpumeHeHus. [leperonka
Hepru. HedrenpomykTel. DpakimoHHAs TEPETrOHKA MXHUIAKOTO Bo3ayxa. Kpucrtammuzamus u
BBITIApUBaHUE B JabopaTopuu (KpucTauiu3aTopbl U (GapdopoBbie YamiKu UTsl BEITAPUBAHUA) U



MIPUPOJIE.

Xumuueckue peakyuu. 1loHATHE 0 XMMMUYECKOH peakLMM Kak IPOLIECCE IPEBPALICHUS
OJIHMX BEILECTB B JIpyrue. Y CIOBUS TEUCHUS U MPEKPALICHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

Ilpusnaku xumuueckux peaxyuu. VI3MeHeHUEe LIBETa, BBINNAJEHUE OCAJKa, PACTBOPEHHE
0CaJKa, BbIJICIICHHE Ia3a.

HemoncTpauuu. 1. [IpocenBanre cMecu MyKH U caxapHOro mnecka. 2. Paznenenue cMecu
MIOPOLIKOB CEphI U kene3a. 3. Paznenenue cMecu MOpoUIKOB cephl U necka. 4. Pasaenenue cmecu
BOJIbI I PACTUTENILHOTO Maciia C MOMOIIBI0 JeIUTeIbHOU BOpoHKU. 5. LlenTpudyruposanue. 6.
dunbpTpoBanue. 7. PecnuparopHbie MacKu M MapJiieBbIe MOBS3KH. 8. AJICOpPOIIMOHHBIE CBOMCTBA
aAKTUBUPOBAHHOTO yriisl. 9. CUIMKares U €ro NpUMEHEHUE B OBITY U JIETKOW IMPOMBITINIEHHOCTH.
10. IlpotuBoraz u ero ycrpoiictBo. 11. IloaydyeHue IUCTHIIIIMPOBAHHOW BOABI C ITOMOILBIO
nabopaToOpHOH YCTAaHOBKM I meperoHku skuakocteidt. 12, Komnekmus «Hedts
HepTenpoaykTel». 13. Pa3genenne cMmecu IepMaHraHata M AMXpoMara Kaius CIIOCOOOM
Kpuctajum3auud. 14. B3auMopeilcTBUe NOpOIIKOB »Kejle€3a M cepbl MpU HarpeBaHuu. 15.
[TonydeHnue yriaekuciaoro rasa B3aMMOACHCTBHEM MpaMopa ¢ KHUCIOTON U OOHapyX eHHe ero ¢
MOMOIIIbI0 M3BECTKOBOM BOAbl. 16. KaranuTuueckoe pas3ioKeHHE NEpPOKCHAA BOAOPOJA
(xaTanuzarop — auokcu Maprania). 17. epmeHTaTHBHOE pa3iokKeHHE MEPOKCH A BOJAOPOIA C
MIOMOMIBIO KaTan a3bl. 18. KUCIOTHBIN OrHETYIINTENb, €M0 YCTPOMCTBO U MPUHIUN eHcTBUS. 19.
Peaknust HeWTpanu3ammMu OKpameHHOro (EeHOJI(PTAJIEeMHOM pacTBOpa MIETOYH KHCIOTOW. 20.
B3anmMoneiicTBre pacTBOpOB MepMaHraHaTa M IMXpoMaTa Kallusi C pacCTBOPOM Cyib(ura HaTpusl.
21. Ilomyuenue ocanka ruapokcuaa meau (I1) mwiu ruapokcuna sxenesa(lll) peakiueit oomena. 22.
PactBopeHne mnonyyeHHbBIX OCaJKOB THUIPOKCUAOB MeTaiioB B kuciore. 23. Ilomydenue
YTIIEKUCIIOTO T'a3a B3auMOICHCTBHEM pacTBOpa KapOoHATa HATPUS C KUCIOTOM.

JlaboparopHubie ombIThl. 1. M3rotoBnenue QuiubTpa u3 GUIBTPOBAIBHON Oymaru uiu
OymaxcHoU canderku. 2. 3ydeHne yCcTpoiicTBa 3a)KUTaIKU U €€ TUIAMEHHU.

Jomamnuii 3xcnepuMenT. 1. Pa3neneHue cMecu Cyxoro MoOJIOKa M peYHOro mecka. 2.
N3rorosieHne MapiieBoi MOBSI3KM KaK CPEICTBA MHANBUIYATbHOMN 3alIATHI B IEPUO/I STTHIEMUH
rpunmna. 3. OTcTanBaHHe B3BECH MOPOIIKA JUIsl YUCTKU MOCYABI B BOJAE U €€ AeKaHTauus. 4.
AncopOuusi aKTUBUPOBAHHBIM YyIJIEM KpacsIMX BEHIECTB TMEINCU-KOJBL. 5. AmcopOums
KYKYPY3HBIMHU TaJIOYKaMH TapoB Taxy4yux BemecTB. 6. M3ydeHue coctaBa W MPUMEHEHUS
CHHTETUYECKHUX MOIOLIUX CPEACTB, COJIEpKAIINX SH3UMBL. 7. Pa3znokeHue cMecu MUThEBOM COJIbI
U caxapHOHW myApsl MpHu HarpeBaHuu. 8. PacTBopenue B Bojae Tabnetku acnupuna YIICA. 9.
[IpuroroBnenue wu3BECTKOBOW BoOAbl W omnbIThl ¢ Hed. 10. BzaumonelictBue pactBopa
MepMaHraHaTa Kallus ¢ aCKOPOMHOBON KHUCIOTOM.

IMpakTuuyeckas padora 4 (TOMaIIHUI SKCIIEPUMEHT). BripaliBanne KPUCTAIIIOB COJIH.

IIpakTHyeckast padora S. O4rcTKa TOBAPEHHOM COMIH.

[TpakTrueckas padora 6 (qomarmHuit sxcriepuMenT). Kopposus Metasios

Tema 4. Pacckasbl o xumuu (24)

Vuenuueckas xongpepenyusi «Bvidarowuecs pycckue yuewvie-xumuxuy. JKu3Hb U
nearenbHOcTh M. B. JlIoMmoHocoBa, [[. 1. MenneneeBa, A. M. bytneposa.

Konxypc coobwenuii yuawuxca «Moe atobumoe seujecmsoy. OTKpBITHE, TIOJYYCHHE U
3HAYCHHUE BHIOPAHHBIX yUaITUMHUCS BEIIECTB.



Koukypc yuenuueckux npoexmos. VccnenmoBanusi B 00JacTH XHMHUYECKUX PEAKIIHil:

q)OTOCI/IHTC?;, ropcHuec U MCAJICHHOC OKHUCJIICHUEC, KOPPO3UA MCTAJJIOB U CITIOCOOBI 3alIMThl OT HEC,

Jpyrue peakiiu, BIOpaHHbIC yUaITUMHUCH.

luac pe3epBHbIi

Y4yeOHO-TEMATHYCCKHH IJIAH

No Tema KonuuectBO yacos B Tom
YHCJIIe
ITo ITo NpaKT
nporpam | pabo4ed | pyeck
me O.C. nporpam X
labpuen | me paGoT
sTHa
1. | Xumus B UEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11 11 2
2. | MaremaTtuka B XUMHH 9 9 1
3. | SIBneHuUs, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAaMU 11 11 3
4. | Paccka3sbl 110 XUMUH 3 2
Pe3epBHbIii yac 1




HToro 34 34 6

IIpakTuyeckasi pa6ora 1. 3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTtopHbIM oOopynoBanueM. [IpaBumia
0e301acHOCTH IpH paboTe B XUMHUYECKOM KabuHere (1abopaTtopun).

IIpakTuyeckasi padora 2. HabGmroneHue 3a ropsiei cBedoil. Y CTpOHCTBO CIIUPTOBKH.

[TpaBuiia paboThI ¢ HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMHU.

IIpakTnyeckas padora 3. IlpuroroBineHue pacTBopa C 3aJaHHOW MaccoBON JoJei
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

IpakTuuyeckas pa6ora 4 (HoMaIIHUI SKCIIEPUMEHT). BripalBanue KpUCTAIIIOB COJIH.

IIpakTnueckas padora 5. OuucTka NOBapeHHOU COJIN.

IpakTuyeckasi padora 6 (momarHuit sxcreprmenT). Kopposus Metamuion

B coorBerctBun ¢ YueOubiM manom MBOY muneit Ne 4, yreepxxknéansiv Ha 2018-2019
y4eOHbIi roJ], paboyas mporpamma coctaBjeHa U3 pacuéra 34 yueOHbIX Henenb, | 4ac B HEJelto,
T.€. Ha 34 yaca B roa. Pe3epBHOe BpeMsi OTBEAECHO 3a CUET YILUIOTHEHUs Y4eOHOro MaTepuaia
cocraBisieT | yac Ha ciydyall BOBHMKHOBEHHS KapaHTUHHBIX Mepompustuil. Ilpu orcyrcTBUmM
HE00XO0/IMMOCTH PEe3epBHOr0 BpeMeHH | yac Oy/JeT UCIOIb30BaH B KOHIIE YUeOHOI0 rojia Ha YpoK
0000111eHUs ¥ TOBTOPEHUS.

Ilnanupyembie pe3yjbTaThl H3y4YeHHsI YUeOHOro mpeaMera « XuMush» B /
KJj1acce

B pezynomame usyuenus xumuu yueHuK 00Jx4ceH
3HATH/IIOHUMATL
* XUMUUECKYIO CUMBOAUKY: 3HAKN XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, POPMYJIbl XUMHUYECKHUX BEILIECTB;

* BalicHellue Xumuyeckue NOHAMuUA: XUMIYCCKUN QJICMCHT, aTOM, MOJICKYJd, OTHOCUTCIILHBIC
aTOMHas 1 MOJICKYJIApHasi MacCChbI,

* OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUN: COXPAHEHNUS MacChl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa;
yMeThb
* Ha3p16ambp: XUMUUECKHE 3JIEMEHTbHI, COCIUHEHUS;

s 00vACHAmMb: HUBNUECKUI CMBICT aTOMHOTO (HOPSAKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO JJIEMEHTa,
HOMEpOB TPYyNNbI U MEpUoJa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPHHAUIEKUT B nepuonmdeckoi cucreme 1. U.
MeneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeZiesiaX MaJIbIX IIEPHOAOB U TIaBHBIX
MOATPYIIT; CYLITHOCTh PEaKLU HOHHOTO 0OMEHa;



 onpedensamp: COCTaB BEIECTB MO UX (HopMyIIaM;
« cocmaenamsp: GOPMYIBI HEOPTAaHUIECKUX COSAMHEHUI,
s obpawjampca ¢ XUMAYECKOH MOCYI0H U Tab0paTOPHBIM 000PYAOBaHHEM;

*  evlduciiimb: MaCCOBYIO HOJIIO XHUMHUYCCKOT'O 3JIEMCHTA I10 (I)OpMYJ'IC COCANHEHMS; MaCCOBYIO
J0JI0 BCIICCTBA B paCTBOPC;

HCIO0Jb30BATH NPUOOPETEHHbIE 3HAHNUSI U YMEHUS B PAKTHYECKOI 1esITeJIbHOCTH U
NOBCEIHEBHOM JKU3HH IS

+ 0Oe3omacHOro oOpaleHus ¢ BeIIeCTBAMU U MaTeprallaMH;

* JKOJIOTMYECKH IPAMOTHOT'O MTOBEACHHS B OKPYIKAOIIEH Cpeie;

* OICHKH BJIMSHHUS XUMHYECKOTO 3arPs3HEHHSI OKPYKAIOIIEH cpeibl Ha OPraHU3M YeTOBEKa;
¢ KPUTHYECKON OLECHKH WHPOPMAIMH O BEIIECCTBAX, UCIIONB3YEMBIX B OBITY;

* MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a1aHHOIN KOHLEHTPALH
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